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Pré-Processamento

* Selecao

* Limpeza

Codificacao

Enriquecimento

Normalizacao

Construcao de Atributos
Correcao de Prevaléncia
Particao do Conjunto de Dados



Os atributos/dados podem ser classificados em:

* Representacao de seus valores (tipo de dados);

* Natureza da informacao (tipo da variavel) e as variaveis podem ser classificadas:

* Nominais ou categoricas: Sao atributos que permitem rotular o conjunto de dados.
Ex: estado civil.

* Discretas: Assemelham-se as varidveis nominais, mas os valores (estados) que elas
podem assumir possuem um ordenamento.
Ex: dia da semana

* Continuas: S3o variaveis quantitativas, cujos valores possuem uma relacao de ordem
entre eles.
Ex: idade, renda...



Onde tudo comeca...

= A etapa de pré-processamento também é denominada de ETL (Extract-transform-load).

= Tem por objetivo organizar os dados, padronizar a representacao da informacao e,
qguando possivel, simplificar o processo de mineracao de dados

= Muitas heuristicas podem ser aplicadas nesse processo.

= Segundo o Ralph Kimball, sao 34 subsistemas que compdem o ETL e estima-se um
consumo de 70% dos tempo e dos recursos na preparacao e construcao do data

warehouse.
(Fonte: https://www.kimballgroup.com/data-warehouse-business-intelligence-resources/kimball-
techniques/etl-architecture-34-subsystems/)

= A maioria dos métodos de mineracao de dados pressupoe que os dados estejam
organizados em uma unica estrutura tabular.


https://www.kimballgroup.com/data-warehouse-business-intelligence-resources/kimball-techniques/etl-architecture-34-subsystems/

Funcao: Selecao de Dados (1/5)
* Ajuncao dos dados em uma uUnica tabela pode ocorrer de duas formas:

* Juncao direta: todos os dados sao unificados;

* Juncao Orientada: O especialista do dominio da aplicacao, em parceria com especialista de
KDD, escolhem os atributos e registros.

* O processo de escolha pode ser:

* Reducao de Dados Horizontal

e Segmentacao do Banco de Dados

* Eliminagao direta de casos

* Amostra Aleatoria
* Amostragem Simples Sem Reposicao
* Amostragem Simples Com Reposicao
* Amostragem de Clusters
* Amostragem estratificada



Funcao: Selecao de Dados (2/5)

* Agregacao de informacoes

* Reducao de Dados Vertical — entre as principais motivacao para a aplicacao da reducao
vertical dos dados, tempos:

* Um conjunto de atributos bem selecionado pode conduzir a modelos de conhecimento mais
CONCiSOS e cCom maior precisao;

* Se o0 método de selecao for rapido, o tempo de processamento necessario para utiliza-lo e,
em seguida, aplicar o algoritmo de mineracao de dados em um subconjunto dos atributos,
pode ser inferior ao tempo de processamento do algoritmo de DM;

* A exclusao de atributos &€ muito mais significativa em termos de reducao do tamanho do
conjunto de dados que a exclusao de registros.

Existem duas abordagens para reducao de dados verticais:
* Abordagem Independente de modelo (Filter)
* Abordagem dependente de modelo (Wrapper)



Funcao: Selecao de Dados (3/5)

Em qualquer das abordagens vistas, trés estratégias classicas e simples,
para escolha do conjunto de atributos podem ser utilizadas (Ham &
Kember, 1999):

* Selecao Sequencial para Frente (Forward Selection):

Inicia-se com o subconjunto de atributos vazio. Cada atributo € adicionado ao subconjunto de o
atributos candidatos, que € avaliado segundo alguma medida de qualidade. No final de cada iteragao e
adicionado o atributo que tenha maximizado a média de qualidade.

* Selecao Sequencial para Tras (Backward Selection):

Inicia-se com o subconjunto de atributos candidatos contendo todos os atributos, a cada iteragdo
retira-se o atributo do conjunto que tenha minimizado a medida de qualidade considerada.

 Combinacao das Estratégias Anteriores:

a cada padsso do algoritmo, o melhor atributo é adicionado e o pior dentre os anteriormente escolhidos
é removido.

e Qutras técnicas: ID3, algoritmos genéticos



Funcdo: Selecao de Dados (4/5)
* Eliminacao direta de atributos — duas heuristicas podem ser utilizadas:

* Eliminacao dos atributos com valores constantes em todos os registros
* Eliminacao dos atributos identificadores de registros (chaves primarias, ou chaves naturais)

* Analise de Componentes Principais (PCA — Principal Component Analysis)
Sao procedimentos do PCA:

* Normalizacao de todos os atributos;

 PCA computa c vetores ortonormais que fornam uma base para os dados de entrada
normalizada;

* Os componentes principais sao ordenados em ordem decrescente de variancia;
* Elimina-se os componentes mais fracos (menor variancia)



Funcao: Selecdao de Dados (5/5)

* Reducao de Valores
alternativa ao processo de reducao horizontal (corte de atributos).
Prevé a reducao dos valores distintos de um atributo;

* Reducao de Valores Nominais
* |dentificacdao de hierarquia entre atributos;
 |dentificacao de hierarquia entre valores;

* Reducao de Valores Continuos (ou Discretos)
* Particionamento em células (Bins);
* Reducao de Valores pelas Medianas das Células (Bin Medians)
* Reducao de Valores pelas Médias das Células (Bin Means)
* Reducdo de Valores pelos Limites das Células (Bin Boundaries)
* Arredondamento de Valores
e Agrupamento de Valores (Clusterizacao)



Funcao: Limpeza

* Chama-se de limpeza, os processos desenvolvidos para remover as inconsisténcias,
incompletude ou ruidos nos dados.

 Evitar o efeito GIGO (garbage in, garbage out);

* Funcoes:
* Limpeza de informac¢des ausentes
e Exclusao dos casos
* Preenchimento manual de valores
* Preenchimento com valores globais constantes
* Preenchimento com medidas estatisticas

* Preenchimento com métodos de mineracdao de dados (Ex: modelos bayesianos, arvores de
decisao, probabilisticos, estatisticos etc).

* Limpeza de Inconsisténcias
* Exclusao de casos
* Correcoes de erros
* Limpeza de valores nao pertencentes ao dominio



Funcao: Codificacao

* Codificacao é o processo de mudar a representacao da informacao, normalmente para algum
valor numérico, para atender as necessidades das técnicas de mineracao.

* Codificacao: Numeérica — categorica

 Mapeamento direto: substitui os valores numéricos por valores categoricos.
Ex: campo sexo: 1-M,0-F

 Mapeamento em intervalos (Discretizacdo) — a representacao em intervalos pode ser obtida
a partir de métodos que dividam o dominio de uma variavel numérica em intervalos.

* Divisdao em intervalos com comprimentos definidos pelo usuario
* Divisao em intervalos de igual comprimento
e Divisao em intervalos por meio de clusterizacao



Funcao: Codificacao

* Codificacao: Categorica — numérica

* Representacdo Binaria Padrao (econémica)
* Representacdo Binaria 1-de-N (Ex: Casado — 1, Solteiro — 10, Viuvo — 100...)

* Representacdo Binaria por temperatura — utilizada quando existe graduacao entre
os conceitos ou rétulos (Ex: 1-fraco, 11-Regular, 111-Bom e 1111-6timo).



Funcao: Enriguecimento

* Enriquecimento é o nome dado a técnica que tenta agregar mais valos aos dados

existentes.
Adicionando informacao ou sentido aos dados disponiveis.

* Pesquisas:
obtencao de mais detalhes dos dados nas fontes que deram origem aos dados disponiveis

no banco de dados.

* Consultas a Bases de Dados Externas:
consiste em enriquecer os dados com a incorporacao de outras bases de dados,

proveniente de outros sistemas.



Funcao: Normalizacdo dos Dados

» Esta operacao consiste em ajustar a escala dos valores de cada atributo de forma que os
valores fiqguem em pequenos intervalos, taiscomo-1al,oudeOal.

Normalizacao linear (interpolacdo linear) — formula: A’=(A-min) / (max — min)

Normalizacdo por desvio padrdo (Z-Score ou Zero Mean): A’=(A-X) / o

Normalizacdo pela soma dos elementos: A’=A/X

Normalizacdo pelo valor maximo dos elementos: A’=A/max

Normalizacdo por escala decimal: A’=A/10'



Funcao: Construcao de Atributos

* Essa operacao consiste em gerar novos atributos a partir de atributos existentes.

* Os casos mais simples (comum) sdo com atributos datas.
Ex:

data -> idade
(year(sysdate)-year(data_nasc))



Funcao: Correcao de Prevaléncia

* Essa operacao € muitas vezes necessarias em tarefas de classificacao.
Consiste em corrigir um eventual desequilibrio na distribuicao de registros
com determinadas caracteristicas.

Ex: considere a existéncia de 1% de casos de inadimpléncia.

* O método de replicacao aleatoria de registros pode ser uma solucao;

e Aplicacao de matriz de custo pode resolver problemas de prevaléncia. Consiste em
ter o peso do erro associado a classe que sejam menos numerosas.



Funcao: Particao do Conjunto

* Normalmente, para se validar um modelo, deve-se confronta-lo com uma massa de dados
qgue nao tenha sido utilizada no aprendizado (problema: os algoritmos decoram os casos).

» Solucao: dividir o conjunto de dados existentes, técnicas:

* Holdout: divide o conjunto em um percentual p para treinamento e (1-p) para teste.
Normalmente p > .

* K-Fold-CrossValidation (Validagcao cruzada com k conjuntos): Divide o conjunto de dados em
subconjuntos de N/k, e usa-se k-1 para teste e os demais sdo reunidos para o treinamento.

 Stratifield K-Fold (Validacao cruzada com K conjuntos): divide o conjunto em subconjunto
mutuamente exclusivos, preserva-se a proporcao das classes.

* Leave-One-Out: Caso particular do Stratifield, onde cada subconjunto tem um elemento.

* Bootstrap — O conjunto de treinamento é obtido pelo sorteio com reposicao, o conjunto de
teste é obtido com sorteio entre os casos nao utilizados no primeiro conjunto.
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* Weka
Canal:
https://www.youtube.com/channel/UCXYXSGg60z21b43hpW?2DCvw
Introducao
https://www.youtube.com/watch?v=Exe4Dc8FmiM



https://www.youtube.com/channel/UCXYXSGq6Oz21b43hpW2DCvw
https://www.youtube.com/watch?v=Exe4Dc8FmiM

No WEKA

* O WEKA possui:

» 75 algoritmos para pré-processamento
dos dados

e 25 algoritmos para selecao de atributos

* 13 algoritmos para filtro de instancias (registros)
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